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Uvod

O niektorych necistotach v motorovom oleji pre naftové motory mdzeme hovorit ako
o osudovych nedistotach, ktoré maju podstatny vplyv na Zivotnost motorového oleja
a spolahlivost naftového motora. Ztoho dévodu je potrebné pravidelne kontrolovat
a analyzovat tieto nedistoty, ktoré su vzdy pociatoCnhou degradaciou motorového oleja, ¢o
vedie niekedy az k poSkodeniu naftového motora. Ide o necistoty, ktoré su pricinou aktivnych
posSkodeni za ur€itych podmienok a vyzaduju si potrebny zasah, opravu niektorych Casti
motora, resp. také, ktoré si vyZzaduju len vymenu motorového oleja. Ako priklad uvedieme
poskodenie tesniacich materialov, tesneni, ¢o vedie k uniku paliva, resp. chladiacej
kvapaliny, glykolu do motorového oleja. Z praxe vieme, Zze mnohé naftové motory su
pravidelne poskodzované z dévodu pritomnosti glykolu, paliva (motorovej nafty), sadzi
a vody v motorovom oleji.

1.Necistoty v motorovom oleji

V prispevku uvedieme informacie o necistotach, ktoré sa vyskytuju v motorovom oleji pre
naftové motory. Ide o necistoty, ktorych pritomnost mbézeme obmedzit' pri dodrzani urcitych
opatreni, resp. spravnych postupov pri prevadzke naftového motora.

1.1 Chladiaca kvapalina, glykol

Glykol sa dostane do motorového oleja z dovodu poSkodenia tesneni, trhlin, prefukov v hlave
valca motora a to z dévodu korozivneho poskodenia a kavitacie. Uvedieme mozné nasledky
z dévodu kontaminacie oleja glykolom :

- Len 0,04 % (400 ppm) chladiva obsahujuceho glykol v motorovom oleji postacuje na
vytvaranie, zhlukovanie sadzi aje teda pri¢inou hromadenia necCistdt, ktoré vedu
k tvorbe kalov, usadenin, nepravidelného toku oleja a blokovania filtrov.



Podla niektorych poznatkov kontaminacia oleja motorového glykolom je desat
nasobne vacésia vzhladom na opotrebovanie v porovnani pri jeho kontaminacii vodou.

Glykol chemicky reaguje s prisadami v oleji, ¢o je pri¢inou Ubytku (chemické
zrazanie) prisad. Ide najma o prisady proti opotrebovaniu (AW prisady), napr. prisada
ZDDP, €o vedie k tvorbe reakénych produktov, kalov, lakov a vysledkom je zana3anie
filtrov. To mbze viest az k ( studenému) zadretiu motora. Etylénglykol oxiduje na
korozivne kyseliny, glykolové kyseliny, oxalické kyseliny, karbénové kyseliny a iné
kyseliny. Tieto kyseliny su pri¢inou rychleho poklesu Cisla bazicity (BN), alkalickej
rezervy motorového oleja, ¢o méze viest ku kordzii kovovych Casti a oxidacii
motorového oleja.

Pri reakcii glykolu s detergentnymi prisadami na baze vapenatych sulfonatov vznikaju
tzv. abrazivne sférické necistoty (olejové guldcky), ktoré sa nachadzaju takmer vo

vSetkych motorovych olejoch. Tieto guf6Cky su pri€inou abrazivneho poSkodenia
loZisk v kfukovej skrini a dalSich trecich povrchov v motore.

Glykolové nedistoty zvySuju viskozitu motorového oleja, ktora naruSuje mazanie
a chladenie motora olejom.

Hraniéné hodnoty na obsah glykolu su na zaklade v8eobecného pozorovania
a hodnotenia uvadzané ako vystraha, hodnota obsahu glykolu do 200 ppm (0,02 %)
a ako kriticka hodnota 400 ppm (0,04 %).

1.2 Riedenie oleja palivom

Pravidelné Startovanie motora, Casty beh na prazdno, beh motora pri nizkych teplotach
(studeny motor) mbze viest k problémom suvisiacich s miernym ubytkom, spotrebou
pohonnej latky, motorovej nafty, paliva. Hovori sa o naraste spotreby paliva az o 2 % co je
spbsobené s uvedenymi unikmi paliva, s problémom palivovej trysky atym aj zniZzenim
ucinnosti spalovania. Su to vazne prevadzkové problémy, ktoré mézu ovplyvnit termin
vymeny oleja. Podla dostupnych informacii az 0,36 % paliva z celkovej spotreby paliva sa
dostava, konci v klukovej skrini, olejovej nadrzi. Z dévodu riedenia oleja palivom mdzu
vzniknut tieto problémy:

Riedenie oleja motorovou naftou pri studenej prevadzke motora méze viest k tvorbe,
vzniku parafinu. Vyskytuje sa to najma pocas Startu motora, pri nizkych tlakoch oleja
a zhorSenych prevadzkovych podmienkach.

Motorova nafta obsahuje nenasytené aromatické uhlovodiky, molekuly, ktoré sa
dostavaju do motorového oleja a urychluju jeho oxidaciu. To méze byt pri€inou straty
bazicity, alkalickej rezervy motorového oleja, ¢o vedie k strate korozivnej ochrany
a k znizeniu ochrannej oxidacnej vrstvy (povlaku) na povrchu ¢asti motora.

Zriedenie oleja palivom méze znizit' aj viskozitu motorového oleja, viskozitnu triedu,
napr. SAE 15W-40 na 5W-30, ¢o vedie k znizZeniu hrubky olejového filmu a k zvySeniu
opotrebovania €asti motora, napr. piestu, piestnych krdzkov, valca, lozisk v kfukovej
skrini a inych €asti motora.



Riedenie oleja palivom z dévodu chybnej palivovej trysky vSeobecne ma vplyv na
zmyvanie oleja zo stien valca, ¢o méze viest k opotrebovaniu valca, piestu, kruzkov.
Je to Casto aj z dévodu zvysSenych prefukov do spalovacieho priestoru, ¢o vedie
k zvySeniu spotreby oleja.

Velké riedenie oleja palivom zniZuje koncentraciu prisad v oleji a preto sa znizuju ich
funkéné vlastnosti, ucinnost prisad.

Pripustné mnozZstva paliva v oleji su nasledovné hodnotené : do 2 % obj. paliva v oleji
je to v poriadku, od 2 % do 5 % obj. je to komplikované anad 5 % obj. je to
nepripustné.

V pripade pouzitia bionafty ako paliva, zriedenie oleja ma eSte vacSie nasledky
v porovnani s ropnym palivom. Ide o zhorSenie oxidacnej stability, zanaSanie filtra,
zvySenu tvorbu nedistdt a odparnost oleja v kfukovej skrini.

1.3 Sadze

Sadze su vedlajsim produktom pri spafovani paliva v spalfovacich motoroch a nachadzaju sa
v motorovom oleji najma v pripade naftovych motorov. Su to velmi jemné grafitové CiastocCky.
Sadze sa tvoria najma pri nedokonalom spalfovani paliva, motorovej nafty a su prili§ malé
(0,5 ) na to, aby ich bolo mozné zachytit na filtri a preto zostavaju rozptylene v oleji.
Mnozstvo sadzi postupne narasta a €asto to zavisi od typu motora a oleja. Rychlost narastu
sadzi zavisi od konstrukcie motora, druhu paliva a prevadzkovych podmienok. Vysoky obsah
sadzi méze naznacCovat nedokonalé spalovanie, spdsobené nespravnym pomerom palivo —
vzduch, upchaty vzduchovy filter, alebo prekro€enie doby vymeny oleja. Nasledujuce pripady
su dékazom vplyvu sadzi na motorovy olej :

Pri¢inou zvySeného narastu sadzi je nedokonalé spalovanie (Ucinnost spalovania),
pomer paliva a vzduchu, zIé Casovanie, vstrekovanie paliva, zaneseny vzduchovy
filter, znizena voOla piestnych kruzkov. Problém spalovania sa nevyrieSi vymenou
oleja.

Nové konstrukcie naftovych motorov pre nizky obsah emisii maju vysSie vstrekovacie
tlaky. To suvisi s narastom abrazivneho opotrebovania, najma v pripade zvySeného
obsahu sadzi. Novy systém EGR (recyklacia vyfukovych plynov) ovplyviiuje narast
mnozstva obsahu sadzi ama velky vplyv na kvalitu motorového oleja, ¢o je
nevyhoda.

Viskozita oleja narasta s rastom obsahu sadzi v oleji. Ani moderné motorové oleje,
ktoré obsahuju kvalitné disperzantné prisady tomu nezabrania.

Sadze a kaly predstavuju stale nebezpelenstvo pre olej a najma urcité riziko pre
niektoré Casti motora, ako su pohyblivé Casti, ventily, olejova nadrz a iné.

Sadze leStia povrchy, odstranuju ochranny film (AW prisady) z povrchov a spdsobia
pri hrani€nom mazani problémy najma v pripade vackovej a ventilovej Casti.

Karbén sa vytvara zo sadzi a neCistét a usadzuje sa v drazkach piestnych kruzkov



a mbze spbsobit vyrazne opotrebovanie kruzkov a stien valca. To sa mdze prejavit
najma poruchami a poskodenim kruzkov poc€as studenych Startov.

- Pripustna hranica hodnoty mnozZstva sadzi v oleji sa uvadza do 2 % ako vystraha
a max. 5 % ako kriticka hodnota.

1.4 Voda

Voda je v motorovom oleji neZiaduca a je jedna s velmi destruktivnych necistét v motorovom
oleji. Voda napada prisady (hydrolyza), rozklad soli (ZDDP) na kyselinu a zasadu, teda
vznika ubytok prisad, naruSuje sa zakladovy olej (oxidacia oleja) a voda naruSuje najma
tvorbu olejového filmu. Oleje motorové obsahuju detergentné a disperzantné prisady, ktoré
su nachylne k tvorbe emulzii. Najma disperzanty pdsobia ako uc¢inné emulgatory a v tych
Castiach motora v ktorych je voda, méze vzniknit emulzia voda v oleji, ktora svojim
vzhladom sa uvadza ako kalova emulzia, resp. studené kaly. Obsah vody sa stanovuje podfla
normy STN 65 6062, resp. podla K. Fischera, norma DIN 51 777, resp. STN 65 0330. Ak je
nizky obsah vody v motorovom oleji, mézeme hovorit o normalnom, beznom stave. Ak je
zvySeny obsah vody v motorovom oleji, treba konat a zistit’ pri€inu. V krajnom pripade treba
vykonat’ vymenu oleja. Ako vnika voda do oleja :

- Pri dlhom behu motora na prazdno najma v zimnom obdobi, voda kondenzuje
do klukovej skrine, olejovej nadrze, €o vedie k strate, poklesu bazicity, alkalickej
rezervy motorového oleja a k zvySeniu vyskytu korézie kovovych povrchov a oxidacii
oleja a iné.

- Emulgovana voda méze zotierat, likvidovat neucinné prisady v oleji, sadze, oxida¢né
produkty akaly. Tento stav v oleji, kedy sa vytvaraju usadeniny mdze vyvolat
blokovanie filtrov, zamedzit’ toku oleja do lozisk, piestov a ventilovej Casti.

- Voda velmi rychlo urychluje korozivny potencial v motorovom oleji ato najma
v pritomnosti kovovych necistot, ako su zelezo a med, ktoré pdsobia ako katalyzatory,
urychlovaCe chemickych reakcii.

- Odporucané limity na obsah vody v motorovom oleji, hodnota menej ako 0,05 % (500
ppm) ako normalny stav, od 0,05 (500 ppm) do 0,15 % (1 500 ppm) ako vystraha
anad 0,15 % ako kriticky stav.

Pre doplnenie uvedenych informacii o neZiaducich nedistotadch v motorovom oleji pre naftové
motory uvedieme dalSie kvalitativne ukazovatele, ktoré su vystavené kontrole pri
tribodiagnostike, analyze motorovych olejov. Zakladnou a rozhodujucou vlastnostou
mazacieho prostriedku, maziva je jeho viskozita. Kinematicka viskozita sa stanovuje pri 40
°C a 100 °C podra normy ISO v mm?.s™, resp. sa uvadza aj v cSt, ktora je starSia jednotka.
Pre oleje motorové pre naftové motory je rozhodujuca kinematicka viskozita stanovena pri
100 °C. Podla dostupnych informacii jej hodnota by nemala poklesnut pri 100 °C pod 10
mm?.s™”. Ide len o v8eobecnl informaciu. Co sa tyka narastu alebo poklesu kinematicke;
viskozity pri teplote 100 °C, tak sa odporu¢a hrani¢na hodnota pre narast + 10 % a pokles
— 5 % z hodnoty &erstvého oleja. Dalim délezitym kvalitativnym ukazovatefom je teplota



vzplanutia motorového oleja, ktora sa uvadza v °C. VSeobecne plati odporucanie, ze teplota
vzplanutia by nemala poklesnut pod 180 °C, resp. 0 30 °C z pévodnej hodnoty Cerstvého
oleja. Tento udaj nam naznacuje & motorovy olej nebol zriedeny motorovou naftou, resp.
inym pohonnou latkou, palivom. V niektorych pripadoch sa eSte kontroluje aj alkalicka
rezerva motorového oleja, teda Cislo bazicity (BN), ktora by nemala poklesnut pod hodnotu
50 % z pévodnej hodnoty Cerstvého oleja. Tento kvalitativny ukazovatel stratil uz na svojom
vyzname a to vzhfadom na velmi nizky obsah siry v motorovej nafte.

2. Zivotnost oleja motorového v prevadzke

Zivotnost motorového oleja v prevadzke je podmienena samotnou konstrukciou mazacieho
systému, jeho prvkami, kde podstatny vplyv ma ucinna filtracia oleja, teda velkost pouzitého
filtra (u) ajeho ucinnost (%). Okrem toho na Zivotnost oleja maju vplyv konkrétne
prevadzkové podmienky, pracovna teplota, zatazenie, spésob a charakter jazdy (mestska
prevadzka), prostredie (prasnost, vihkost) a kvalita motorového oleja.

Z praxe vieme, Zze zmenou filtracie oleja, napr. prechod zo 40 p filtra na 30 p filter sa predizi
podstatne Zivotnost motorového oleja a to az o 50 %. NajnovSie informacie uvadzaju pouzitie
nanovlakien, systém (Nanofilter Technology Filters), ako filtracnej latky pri pouziti filtra
o velkosti 15 p sfiltraCnou u€innostou 98 %, napr. ako plno prietokovy filter v mazacom
systéme automobilu. Tato nova technoldgia vyznamne prispeje k predizeniu Zivotnosti
motorovych olejov, maziv a k spoflahlivosti motorov, strojov a zariadeni.

SucCasné prevadzkové vymeny motorovych olejov podla vyrobcov automobilov su v rozsahu
od 15000 km do 160 000 km. Ako priklad uvedieme predpis spolo¢nosti VW 506.01,
odporucanie pre naftové motory, osobné automobily, vymenny interval 50 000 km. Predpis,
schvalenie od spolo¢nosti MB 228.5 pre nakladné automobily, vymenny interval 160 000 km.
Napriek odporu¢anym vymennym intervalom podla vyrobcov automobilov a pri reSpektovani
ich pokynov sa C&asto vymenné intervaly upravuju, skracuju ato podla skutoCnych
prevadzkovych podmienok. Ztoho dbévodu boli uvedené aj informacie suvisiace
s neziaducimi necistotami, ktoré sa mézu vyskytovat po€as prevadzky v motorovych olejoch.
V suCasnosti sa stretavame s poziadavkou na lifetime oils® motorové oleje s dihou
Zivotnostou, resp. aj oleje, maziva so Zivotnostnou naplfiou. Teda maziva, ktoré vydrzia celu
zivotnost' daného trecieho uzla, naplne stroja, zariadenia, napr. valivé loziska, ktoré su
plnené, mazané plastickym mazivom, resp. olejové naplne prevodoviek a pod. Ide o uzavreté
mazacie systémy. V niektorych aplikaénych pripadoch je tato poZiadavka realna, ale
v pripade motorovych olejov je zatial tazko realizovatelna. V pripade olejov motorovych, ide
o otvoreny mazaci systém, teda na kvalitu oleja motorového ma vplyv vela prevadzkovych
faktorov. Okrem toho je tu poZiadavka aj na ,lifetime oil filters®, teda olejové filtre s dlhou
Zivotnostou, ktoré by mozno pomohli realizovat’ tento zamer.

Zaver

Oleje motorové pre naftové motory su v stalej pozornosti spotrebitelskej a technickej
verejnosti. Je to dané najma tym, ze ide sortiment maziv, ktoré ¢o do mnozstva spotreby
a jednotlivych druhov patria medzi rozhodujuce mazacie prostriedky. Uvedené informacie



maju byt pombdckou pre zabezpeclenie spravnej aplikacie tychto vyrobkov v motoristickej
praxi.

VSeobecné informacie a odporucania

V pripade zaujmu o dalSie obchodné a technické informacie o aplikacii olejov motorovych
v praxi Vam mézeme poskytnut na adrese:

TRIBEX, s.r.o0., Sladova 1, 821 05 Bratislava

Tel.: 0905 734 260, E-mail : stopka@tribex.sk



